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Chemins auto-évitants traversant un rectangle

@ Dans un carré de coté n, environ ¢®* chemins.
[Whittington, Guttmann 90]
[Madras 95]
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Chemins fractals

@ On note F = AL, la famille des chemins fractals.

@ Un chemin fractal est composé de facteurs ascendants et
descendants.




Chemins fractals

@ On note F = AL, la famille des chemins fractals.

@ Un chemin fractal est composé de facteurs ascendants et
descendants.

@ Deux pas descendants ne peuvent se suivre.



Un chemin fractal




Série génératrice

@ Onnote F(u,v) = F(t,u,v) la série des chemins fractals.
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Série génératrice

@ Onnote F(u,v) = F(t,u,v) la série des chemins fractals.
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@ Les facteurs ont pour poids :

tu

F(u,v)

t?u’F(v,u)




Décomposition canonique

@ On décompose les chemins en facteurs
descendants.
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Décomposition canonique

@ On décompose les chemins en facteurs ascendants et
descendants.
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@ Chaque facteur descendant est groupé avec le précédent.
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@ Chaque facteur descendant est groupé avec le précédent.
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Décomposition canonique

@ On décompose les chemins en facteurs et
descendants.
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@ Chaque facteur descendant est groupé avec le précédent.
@ Pas de contrainte sur les facteurs consécutifs.
@ Les hauteurs accessibles sont 0, ...,k — 1.




Automate des hauteurs

[
@ SiD(v) est la série des facteurs descendants,
la série des cycles elémentaires est D(¢v).




Chemins dans 'automate

Proposition
La série des chemins dans 'automate de hauteur k est :
th
F -
k (U) Gk (U) 5

ou Gy (u) compte les configurations de cycles dans k états.



Equation finale

@ Les séries Gy (u) vérifient :

Z Gy (u)v* :
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@ On considere le produit de Hadamard :

£>0 £>0 £>0
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Equation finale

@ Les séries Gy (u) vérifient :

Z Gy (u)v* 1

- 2,2 —
0 1+ tu+t?u?F(tv,u) —v

@ On considere le produit de Hadamard :

(ZFk(u)vk> o (Z Gk(u)vk> = Fy(u)Gy(up*.

£>0 £>0 £>0

Théoreme
La série des chemins fractals est I'unique solution de :

Fu,v)® 1 1
u = :
’ "1+tu+t2u?F(tv,u)—v 1—tv




Perspectives

F(u,v)® 1 -
T 14+ tu 4+ t2ulF(tv,u) —v 11—t

@ Pas de solution théorique pour l'instant.

@ Calcul de coefficients pour demi-périmetre < 100.

@ Génération aléatoire :
e Méthode récursive : O(n®logn), demi-périmetre < 100;
e Propp & Wilson :?

@ Asymptotique :
o Taille de boite fixée : similaire aux auto-évitants ;

e Longueur n : boite moyenne 1 x 1.

@ Explication de la forme des chemins ?
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