
Master STL - M1Module CA (MI190) Caompilation Anvanée Université Pierre et Marie CurieAnnée 2006�2007TD 3Bibliothèque d'exéution pour LF en JavaSoit la bibliothèque d'exéution Java runtime.java suivante dérite en ours :abstrat lass MLvalue extends Objet {abstrat void print();}lass MLunit extends MLvalue {private int val;MLunit(){val=0;}publi void print(){System.out.print("()");}publi int MLaess(){return val;}}lass MLbool extends MLvalue {private boolean val;MLbool(boolean a){val=a;}publi void print(){if (val) System.out.print("true");else System.out.print("false");}publi boolean MLaess(){return val;}}lass MLint extends MLvalue {private int val;MLint(int a){val=a;}publi void print(){System.out.print(val);}publi int MLaess(){return val;}}lass MLdouble extends MLvalue {private double val;MLdouble(double a){val=a;}publi void print(){System.out.print(val);}publi double MLaess(){return val;}}lass MLstring extends MLvalue {private String val;MLstring(String a){val=a;}publi void print(){System.out.print("\""+val+"\"");}publi String MLaess(){return val;}}lass MLpair extends MLvalue {private MLvalue MLfst;private MLvalue MLsnd;MLpair(MLvalue a, MLvalue b){MLfst=a; MLsnd=b;}publi MLvalue MLaess1(){return MLfst;} 1



publi MLvalue MLaess2(){return MLsnd;}publi void print(){System.out.print("(");MLfst.print();System.out.print(",");MLsnd.print();System.out.print(")");}}lass MLlist extends MLvalue {private MLvalue MLar;private MLlist MLdr;MLlist(MLvalue a, MLvalue b){MLar=a; MLdr=(MLlist)b;}MLlist(MLvalue a, MLlist b){MLar=a; MLdr=b;}publi MLvalue MLaess1(){return MLar;}publi MLlist MLaess2(){return MLdr;}publi void print(){if (MLar == null) {System.out.print("[℄");}else {MLar.print();System.out.print("::");MLdr.print();}}}abstrat lass MLfun extends MLvalue {publi int MLounter;proteted MLvalue[℄ MLenv;MLfun(){MLounter=0;}MLfun(int n){MLounter=0;MLenv = new MLvalue[n℄;}publi void MLaddenv(MLvalue [℄O_env,MLvalue a){ for (int i=0; i< MLounter; i++) {MLenv[i℄=O_env[i℄;}MLenv[MLounter℄=a;MLounter++;}abstrat publi MLvalue invoke(MLvalue x);publi void print(){System.out.print("<fun> [");for (int i=0; i< MLounter; i++)MLenv[i℄.print();System.out.print("℄");}} //lass MLprimitive extends MLfun {String name="";MLprimitive(String n){name=n;}publi MLvalue invoke(MLvalue l) {if (name.equals("hd")) return MLruntime.MLhd_real((MLlist)l);else if (name.equals("tl")) return MLruntime.MLtl_real((MLlist)l);else if (name.equals("fst")) return MLruntime.MLfst_real((MLpair)l);else if (name.equals("snd")) return MLruntime.MLsnd_real((MLpair)l);else {System.err.println("Unknown primitive "+name); return l;}}} //lass MLruntime {// booleenspubli stati MLbool MLtrue = new MLbool(true);publi stati MLbool MLfalse = new MLbool(false); 2



// unitpubli stati MLunit MLlrp = new MLunit();// nilpubli stati MLlist MLnil = new MLlist(null,null);// arithmetique sur les entierspubli stati MLint MLaddint(MLint x, MLint y) {return new MLint(x.MLaess()+y.MLaess());}publi stati MLint MLsubint(MLint x, MLint y) {return new MLint(x.MLaess()-y.MLaess());}publi stati MLint MLmulint(MLint x, MLint y) {return new MLint(x.MLaess()*y.MLaess());}publi stati MLint MLdivint(MLint x, MLint y) {return new MLint(x.MLaess()/y.MLaess());}// fontion equalpubli stati MLbool MLequal(MLvalue x, MLvalue y) {return new MLbool((x == y) || (x.equals(y)));}// inegalites sur les entierspubli stati MLbool MLltint(MLint x, MLint y) {return new MLbool(x.MLaess()<y.MLaess());}publi stati MLbool MLleint(MLint x, MLint y) {return new MLbool(x.MLaess()<=y.MLaess());}publi stati MLbool MLgtint(MLint x, MLint y) {return new MLbool(x.MLaess()>y.MLaess());}publi stati MLbool MLgeint(MLint x, MLint y) {return new MLbool(x.MLaess()>=y.MLaess());}// pairepubli stati MLpair MLpair(MLvalue x, MLvalue y) {return new MLpair(x,y);}// listepubli stati MLlist MLlist(MLvalue x, MLvalue y) {return new MLlist(x,y);}//publi stati MLvalue MLonat(MLstring x, MLstring y) {return new MLstring(x.MLaess()+y.MLaess());}// aes aux hamps des pairespubli stati MLvalue MLfst = new MLprimitive("fst");publi stati MLvalue MLfst_real(MLpair p) {return p.MLaess1();}publi stati MLvalue MLsnd = new MLprimitive("snd");publi stati MLvalue MLsnd_real(MLpair p) { 3



return p.MLaess2();}// aes aux hamps des listespubli stati MLvalue MLhd = new MLprimitive("hd");publi stati MLvalue MLhd_real(MLlist l) {return l.MLaess1();}publi stati MLvalue MLtl = new MLprimitive("tl");publi stati MLvalue MLtl_real(MLlist l) {return l.MLaess2();}// la fontion d'affihagepubli stati MLvalue MLprint(MLvalue x) {x.print();System.out.println();return MLlrp;}} on herhe à implanter une bibliothèque équivalente pour C. Pour débuter le TD, on herhe à se familiariserave ette bibliothèque d'exéution pour bien omprendre la réprésentationd es données, prinipalement des valeursfontionnelles.1. Déterminer la hiérarhie de lasses orrespondant à la représentation des données hoisie.2. Construire diretement en Java les données suivantes :(a) (37.2, true)(b) "un" :: "jour" :: [℄() "un" :: 2 :: [℄(d) ref 3(e) ()3. Ajouter un type tableau à ette bibliothèque pour des tableaux à la ML, ave les onstruteurs et aesseurshabituels.4. Chaque fontion ML sera traduite par une sous-lasse de la lasse MLfun.(a) En reprenant le ode engendré pour la fontion fib, simpli�ez-le à la main.(b) Soit la fontion map suivante :let re map f l =if l = [℄ then [℄else (f (hd l)) :: (map f (tl l));;érivez à la main le ode produit par le ompilateur suivant les shémas de ompilation indiqués dans leours.() Que onstruit l'appel map fib?(d) Que onstruit l'appel map fib [1;2;3℄?Bibliothèque d'exéution pour LF en COn herhe à onstruire une bibliothèque d'exéution similaire en C.4


