
Master STL - M1Module CA (MI190) Compilation Avan
éeDo
uments autorisés Université Pierre et Marie CurieAnnée 2006�2007Examen du 15 mai 20071ère partie (10 points) - à traiter sur une 
opie séparée1ère partie : Interprétation d'un langage fon
tionnelLe but de 
e problème est d'de réaliser un interprète du langage EXAM150507, sous-ensemble du langage SCHEME.Question 1 : interprétation du langage EXAM150507EXAM150507 est un petit langage d'expressions. Une expression est soit une 
onstante (booléen, entier, nil), soit un
ouple, soit un symbole, soit l'appli
ation d'une fon
tion à un argument, soit l'abstra
tion d'une fon
tion, soit lastru
ture 
onditionnelle, soit la dé�nition d'un symbole. Les prin
ipales stru
tures de 
ontr�le et de dé�nition sont :
• l'appli
ation (expr1 expr2) : qui applique la fon
tion expr1 à l'argument expr2;
• l'abstra
tion (LAMBDA p1 (
orps)) : qui dé�nit une fon
tion anonyme à 1 paramètre formel qui 
al
ulera 
orpslors de l'appli
ation en substituant le paramètre formel par l'argument d'appel.
• la 
onditionnelle (IF 
 e1 e2) : qui selon le résultat de l'évaluation de 
 évaluera e1 ou e2;
• la dé�nitiotn (DEFINE nom e) : qui asso
ie nom à la valeur de e dans l'environnement global1. E
rire un interprète pour le langage EXAM150507 sous la forme d'une fon
tion prenant en paramètres un envi-ronnement env (liaison nom -valeur) et une expression expr du langage et retourne la valeur de l'expression expr
al
ulée dans l'environnement env. Commen
er par dé�nir les types expr, environnement et valeur dans un deslangages d'implantation proposés : C, Java ou O'Caml.Question 2 : interprète de la ma
hine CAMLa mise en ÷uvre du langage Caml (l'an
être) repose sur la Ma
hine Abstraite Catégorique (Categorial Abstra
tMa
hine ou CAM en grand breton) .Instru
tions de la ma
hineinstru
tions de la ma
hine Inst dé�nition de ValIns::=

InsF (instru
tions asso
iées aux opérateurs de base),Push : met l'a

umulateur sur le sommet de pile,Swap : é
hange le sommet de pile et l'a

umulateur,Cons : 
onse le sommet de pile à l'a

umulateur,Fst : prend le premier élément de l'a

umulateur,Snd : prend le deuxième élément de l'a

umulateur,Id : NOPApp : exé
ute le 
ode de la fermeture du 1er élément del'a

umulateurCur : fabrique une fermeture (
ode + environnement)Quote Val : n'évalue pas Val
Val::=C : 
onstante de baseVal : liste d'instru
tions (fer-meture)(Val,Val) : 
ouple de valeurs
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S
héma d'évaluation de la CAMa

umulateur 
ode pile a

umulateur 
ode pile
(s, t) Fst;C S s C S

(s, t) Snd;C S t C S

s Id;C S s C S

s Quote c;C S c C S

s Cur (C);C1 S (s :: C) C1 S

s Push;C S s C s :: S

t Swap;C s :: S s C t :: S

t Cons;C s :: S (s, t) C S

(s :: C, t) App;C1 S (s, t) C;C1 S

s Insf ;C S f(s) C S2. E
rire un interprète de la CAM en suivant les s
hémas d'évaluation indiqués. Le langage d'implantation esttoujours à 
hoisir entre C, Java ou O'Caml.Question 3 : S
héma de 
ompilationOn 
her
he maintenant à 
ompiler EXAM150507 vers la CAM. Voi
i la tradu
tion du λ-
al
ul pur vers la CAM.Tradu
tion du λ-
al
ul en CAMLe s
héma de 
ompilation utilise un motif p pour mémoriser la pla
e des variables.
[[ x ]](p,x) = Snd

[[ x ]](x,p) = Fst

[[ x ]](p1,p2) = (Snd; [[ x ]]p2
)?(Fst; [[ x ]]p1

)

[[ MN ]]p = < [[ M ]]p, [[ N ]]p >; App

[[ (M, N) ]]p = < [[ M ]]p, [[ N ]]p >

[[ λv.M ]]p = Cur([[ M ]](p,v)La notation e1 ? e2 signi�e la valeur de e1 si elle existe, sinon 
elle de e2.Le 
ombinateur paire donne la suite d'instru
tions suivantes :
< M, N >→ Push; M ; Swap; N ; Cons.3 Donner les s
hémas de 
ompilation de langage EXAM150507 vers la CAM envous inspirant des s
hémas du

λ-
al
ul. Indiquer la stratégie d'évaluation utilisée.Question 4 : 
ompilateur EXAM150507 vers CAM4. En suivant les s
hémas de 
ompilation que vous avez donné à la question pré
édente, é
rire un 
ompilateurdu langage EXAM150507 vers la CAM en utilisant un des trois langages d'implantation 
onseillés : C, Java ouO'Caml.
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