
Chapitre 1Types en Java1.1 TypesLe langage Java est un langage statiquement typé. Les types de Java sont onstruitsde la manière suivante :� types de base : si τ est un type de base alors τ est un type ;� tableaux : si τ est un type alors τ [] est un type ;� lasses : si C est une lasse alors C est un type ;� interfaes : si I est une interfae alors I est un type.1.2 Sous-types et typage dynamiqueEn Java la relation d'héritage entraine la relation de sous-typage (≤).� si τ est un type alors τ ≤ τ ;� si SC est sous-lasse de C, alors SC ≤ C ;� si SI est sous-interfae de I, alors SI ≤ I ;� si C implante I alors C ≤ I ;� si τ2 ≤ τ1, alors τ2[] ≤ τ1[]Si τ2 ≤ τ1T , alors toute valeur de type τ2 peut etre utilisée en plae et lieu d'unevaleur de type τ1.Soit le programme Java suivant :lass A {int m1 (A x) { System.out.println(1+" "); return (1);}boolean n1 (A x, A y) {System.out.println(4+" "); return (false);}}lass B extends A {int m2 (B x) { System.out.println(5+" "); return (5);}int m1 (A x) { System.out.println(6+" "); return (6);}boolean n2 (B x, B y) {System.out.println(8+ " "); return (false);}} 1



2 CHAPITRE 1. TYPES EN JAVAlass ex0 {publi stati void main(String [℄ args) {A a1 = new A ();B b1 = new B();A a2 = b1;B b2 = (B)a2;;System.out.println("*1-------");a1.m1(a1);b1.m2(b1);b1.m1(b1);a1.n1(a1,a1);b1.n2(b1,b1);System.out.println("*2-------");a1.m1(b1);b1.m2((B)a2);b1.m1(b1);a1.n1(b1,b1);b1.n2((B)a2,b2);System.out.println("*3-------");a2.m1(a1);a2.n1(b1,b1);}}
Son exéution donne :*1-------15648*2-------15648*3-------64



1.3. SURCHARGE 31.3 SurhargeLa surhage en Java est résolue statiquement. Une méthode est du point de vuedes types un ouple ontenant le nom de la lasse de dé�nition et le produit artésiendes types des paramètres de la méthode.Dans l'ensemble des méthodes ompatibles du point de vue des types, le ompi-lateur Java va hoisir elle de plus petit type dé�nie dans la lasse de plus petit type.Néanmoins il peut exister des as d'ambiguité.1. premier exemplelass A {int m (A x) { System.out.println(1+" "); return (1);}boolean n (A x) {System.out.println(2+" "); return (true);}int m (A x, A y) {System.out.println(3+" "); return 3;}boolean n (A x, A y) {System.out.println(4+" "); return (false);}}lass B extends A {int m (B x) { System.out.println(5+" "); return (5);}boolean n (B x) {System.out.println(6+" "); return (true);}int m (B x, B y) {System.out.println(7+" "); return 7;}boolean n (B x, B y) {System.out.println(8+ " "); return (false);}}lass ex1 {publi stati void main(String [℄ args) {A a1 = new A ();B b1 = new B();A a2 = b1;System.out.println("*1-------");a1.m(a1);a1.n(a1);a1.m(a1,a1);a1.n(a1,a1);System.out.println("*2-------");b1.m(b1);b1.n(b1);b1.m(b1,b1);b1.n(b1,b1);System.out.println("*3-------");b1.m(a1);b1.n(a1);b1.m(a1,a1);b1.n(a1,a1);System.out.println("*4-------");a2.m(a1);a2.n(a1);



4 CHAPITRE 1. TYPES EN JAVAa2.m(a1,a1);a2.n(a1,a1);System.out.println("*5-------");a2.m(a2);a2.n(a2);a2.m(a2,a2);a2.n(a2,a2);System.out.println("*6-------");b1.m(a1);b1.n(b1);b1.m(a1,b1);b1.n(a1,b1);}}2. sortie du premier exemple*1-------1234*2-------5678*3-------1234*4-------1234*5-------1234*6-------163



1.3. SURCHARGE 543. deuxième exemple : dépendane roiséelass A {int m (A x) { System.out.println(1+" "); return (1);}boolean n (B x) {System.out.println(2+" "); return (true);}int m (A x, A y) {System.out.println(3+" "); return 3;}boolean n (B x, B y) {System.out.println(4+" "); return (false);}}lass B extends A {int m (B x) { System.out.println(5+" "); return (5);}boolean n (A x) {System.out.println(6+" "); return (true);}int m (B x, B y) {System.out.println(7+" "); return 7;}boolean n (A x, A y) {System.out.println(8+ " "); return (false);}}lass ex2 {publi stati void main(String [℄ args) {A a1 = new A ();B b1 = new B();A a2 = b1;System.out.println("*1-------");a1.m(a1);a1.n(b1);a1.m(a1,a1);a1.n(b1,b1);System.out.println("*2-------");b1.m(b1);b1.n(b1);b1.m(b1,b1);b1.n(b1,b1);System.out.println("*3-------");b1.m(a1);b1.n(a1);b1.m(a1,a1);b1.n(a1,a1);System.out.println("*4-------");a2.m(a1);a2.n(b1);a2.m(a1,a1);a2.n(b1,b1);



6 CHAPITRE 1. TYPES EN JAVASystem.out.println("*5-------");a2.m(a2);a2.n((B)a2);a2.m(a2,a2);a2.n((B)a2,(B)a2);System.out.println("*6-------");b1.m(a1);b1.n(b1);b1.m(a1,b1);b1.n(a1,b1);}}4. sortie du deuxième exemple*1-------1234*2-------5274*3-------1638*4-------1234*5-------1234*6-------123



1.3. SURCHARGE 785. troisième exemplelass A {int m (A x) { System.out.println(1+" "); return (1);}boolean n (B x) {System.out.println(2+" "); return (true);}int m (A x, A y) {System.out.println(3+" "); return 3;}boolean n (A x, B y) {System.out.println(4+" "); return (false);}}lass B extends A {int m (B x) { System.out.println(5+" "); return (5);}boolean n (A x) {System.out.println(6+" "); return (true);}int m (B x, B y) {System.out.println(7+" "); return 7;}boolean n (B x, A y) {System.out.println(8+ " "); return (false);}}lass ex3 {publi stati void main(String [℄ args) {A a1 = new A ();B b1 = new B();A a2 = b1;System.out.println("*1-------");a1.m(a1);a1.n(b1);a1.m(a1,a1);a1.n(b1,b1);System.out.println("*2-------");b1.m(b1);b1.n(b1);b1.m(b1,b1);b1.n(b1,b1);System.out.println("*3-------");b1.m(a1);b1.n(a1);b1.m(a1,a1);b1.n(b1,b1);System.out.println("*4-------");a2.m(a1);a2.n(b1);a2.m(a1,a1);a2.n(b1,b1);



8 CHAPITRE 1. TYPES EN JAVASystem.out.println("*5-------");a2.m(a2);a2.n((B)a2);a2.m(a2,a2);a2.n((B)a2,(B)a2);System.out.println("*6-------");b1.m(a1);b1.n(b1);b1.m(b1,b1);b1.n(b1,b1);}}6. sortie du troisième exempleex3.java:31: referene to n is ambiguous, both method n(A,B) in A and method n(B,A) in B mathb1.n(b1,b1);^ex3.java:36: referene to n is ambiguous, both method n(A,B) in A and method n(B,A) in B mathb1.n(b1,b1);^ex3.java:51: referene to n is ambiguous, both method n(A,B) in A and method n(B,A) in B mathb1.n(b1,b1);^3 errors7. as d'ambiguitélass A {int m (A x) { System.out.println(1+" "); return (1);}int m (A x, A y) {System.out.println(3+" "); return 3;}}lass B extends A {int m (B x) { System.out.println(5+" "); return (5);}int m (A x, B y) {System.out.println(7+"bis "); return 7;}int m (B x, A y) {System.out.println(7+"ter "); return 7;}}lass ex4 {publi stati void main(String [℄ args) {A a1 = new A ();B b1 = new B();



1.3. SURCHARGE 9A a2 = b1;System.out.println("*1-------");a1.m(a1);a1.m(a1,a1);System.out.println("*2-------");b1.m(b1);b1.m(b1,b1);System.out.println("*3-------");b1.m(a1);b1.m(a1,a1);System.out.println("*4-------");a2.m(a1);a2.m(a1,a1);System.out.println("*5-------");a2.m(a2);a2.m(a2,a2);System.out.println("*6-------");b1.m(a1);b1.m(b1,b1);}}8. sortie de la ompilationex4.java:24: referene to m is ambiguous, both method m(A,B) in B and method m(B,A) in B mathb1.m(b1,b1);^ex4.java:36: referene to m is ambiguous, both method m(A,B) in B and method m(B,A) in B mathb1.m(b1,b1);^2 errors


